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Aufgabe 1a

Zu bestimmen ist der Grenzwert der Folge Vn+1—vn, n€N .
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Zu zeigen bleibt, dass der Grenzwert tatsdchlich gleich Null ist. Aus der Definition des Grenzwertes
folgt:
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Aufgabe 1b

Aufgabe 2a

Man zeige: lim 2—' =0.
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Zuerst berechnen wir die ersten 6 Folgeglieder.
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Nun lésst sich leicht beweisen, dass die Folge gegen Null konvergiert. Denn es sei € >0 . Wihlen
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wir nach dem Archimedischem Axiom eine Nummer N =N (¢ ) derart, dass ;<€ YV n=N . Man

kann N wihlen mit N=[%}+1.
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Ist nun n>N, so erhalten wir d(z—' 0)= '
n.

n:




Aufgabe 2b
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Aufgabe 6

. _
Man zeige fiir die Folge der Fibonacci-Zahlen lim )’C;“= 1+2\/5 .

Eigenschaft der Reihe: V n>1:x, ., =x,+x, .
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Fiir —— existiere der Grenzwert a , also lim ——=a . Mit der obigen Eigen-
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Aus der Losungsformel einer quadratischen Gleichung folgt a1’2=%iw %+1 ,also a,=1+ % und
V5

a,=1-— - Der Grenzwert existiert.
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Da fiir alle n=0 gilt ;—H> I wegen x,,,>x, folgt: Die Folge ist nach unten beschrénkt.

n

. . xl‘l g . . xﬂ .
Der Grenzwert ist @, : lim o +\/7 . Der zweite Wert a, entfillt, da @,<0 und LS fiir
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Aufgabe 7a

Essei a der Grenzwert der Folge X, : }111_13 Y.~  Zu zeigen ist, dass wie folgt gilt: ll_rg X,=a,
Aus der Definition des Grenzwertes: V€ >03NEN:| X, —al<e .
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Nun kann die Dreiecksungleichung — |x+ y|<|x|+|y| — zur Abschitzung genutzt werden:
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Mit dieser Abschétzung gilt: ;C+5 <ee__sc<n, Wihle N mit N = e +1.
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Damit ist gezeigt, dass wenn die Folge X, konvergiert, auch die Folge X, konvergiert und sie den
selben Grenzwert besitzen.

Aufgabe 7b

Zu finden ist ein Beispiel fiir den Fall, dass X, konvergiert, X, jedoch nicht.
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Fir die Folge x, wihlen wir frei x, =(— 1 )" . In diesem Fall konvergiert x, nicht.
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Die Folge X, konvergiert gegen Null, wihrend X, divergiert.

Aufgabe 8

Es ist zu zeigen, dass die gegebene Folge wohl definiert ist und gegen va konvergiert.
Zu zeigen: V n=0:x,>0

Annahme: In:x,=0_ Essei m=n—1.

0 = X
= é— xm+z7
0 = ;—(xfn+a)
< 0 = ;—(xiﬂra)
© —a = x

Hierbei gilt, dass —a<0,da a>0. Somit kann x, =*v—a keine Losung sein. Somit kann X,
nicht Null sein.

Zu zeigen bleibt der Grenzwert der Folge.
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Falls der Grenzwert ungleich Null folgt:
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=5 x"+x_,, , Xo>0 und x,>0 fiiralle =0, denn x,>0 und Y1 =5 xn"‘x_n , wobei

—+/a kein Grenzwert ist.
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